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ESC

ENT

RUN
FWO

REV

stop
reset

1111

2222

3333

4444

5555



 

5

 

Tan‰t‰m 

 

(devam‰)

  

AAAAsssseeeennnnkkkkrrrroooonnnn    mmmmoooottttoooorrrrllllaaaarrrr    iiiiççççiiiinnnn
hhhh‰‰‰‰zzzz    kkkkoooonnnnttttrrrroooollll    cccciiiihhhhaaaazzzzllllaaaarrrr‰‰‰‰

 

2

 

Altivar 31

 

Kutulu h‰z kontrol cihazlar‰

 

  

Kutulu Altivar 31 h‰z kontrol cihazlar‰, a”a¤‰daki özellikleri gerektiren uygulamalar 
için uygundur:

- zorlu çevre ko”ullar‰nda IP 55 koruma s‰n‰f‰
- bir motor yolvericide kullan‰ma haz‰r h‰z kontrol cihaz‰

Ki”iselle”tirildikten sonra, kutulu cihaz motorun yan‰na monte edilebilir.
Kutulu h‰z kontrol cihazlar‰ 0.18 kW - 4 kW aras‰ güç de¤erlerinde bulunur.
ˆki besleme tipi bulunur:

 

b

 

200 V - 240 V monofaze 0.18 kW ve 2.2 kW

 

b

 

380 V - 500 V trifaze, 0.37 kW ve 4 kW

Bu ürün serisi, bir kutulu cihaz‰n insan-makine arabiriminin tamamen 
ki”iselle”tirilebilmesine olanak sa¤lar. 
IP 55 pano a”a¤‰daki ürünleri içerir: 

 

b

 

harici so¤utma bloklu bir h‰z kontrol cihaz‰

 

b

 

a”a¤‰daki ürünlerin montaj‰ için sökülebilir kapaklar:

  

7777

 

 Vario yük ay‰r‰c‰ veya GV2 motor koruma ”alteri

  

8888

 

 3 buton ve/veya 22 Ø plastik LED ve 1 h‰z referans potansiyometresi

  

9999    

 

 IP 55 kablolu RJ45 konnektör için buton

  

11110000

 

 kablo dö”emek için kablo kanallar‰

Motor yolverici fonksiyonu için gereken kombinasyonlar (h‰z kontrol cihaz‰, devre 
kesici, kontaktör), sayfa 40 ve 41•de verilmi”tir. 
Örnek referanslar:

 

- 

 

3 kutuplu Vario yükay‰r‰c‰ (V

 

pp

 

 + KC

 

p

 

 1

 

p

 

Z)
- 3 sabit konumlu seçme anahtar‰ XB5 D33

 

- 

 

LED XB5 AV

 

pp

 

- 2.2 kOhm potansiyometre
Sözkonusu referanslar uzman kataloglar‰m‰zda bulunabilir.
Tüm komponentler mü”teri taraf‰ndan ayr‰ ayr‰ sipari” edilmeli ve kablo ba¤lant‰lar‰ 
ayr‰ yap‰lmal‰d‰r.

  

EEEElllleeeekkkkttttrrrroooommmmaaaannnnyyyyeeeettttiiiikkkk    uuuuyyyyuuuummmmlllluuuulllluuuukkkk    EEEEMMMMCCCC
AAAATTTTVVVV    33331111CCCC

 

pp

  

MMMM2222    

 

ve

  

    AAAATTTTVVVV    33331111CCCC

 

pp

  

NNNN4444    

 

h›z kontrol cihazlar›nda bulunan A seviyesi EMC 
filtreleri (iletilen ve yay›lan) sayesinde, makinalar›n montaj› kolaylafl›r ve 

 

e

 

 etiketi 
koflullar›na daha ekonomik bir biçimde uyulmas› sa¤lan›r. 

 

 

Kutulu Altivar 31 h‰z kontrol cihaz‰ ile birlikte a”a¤‰daki opsiyon ve aksesarlar 
kullan‰labilir:

 

b

 

Frenleme dirençleri

 

b

 

“ok bobinleri

 

b

 

IP 55 kablolu RJ45 konnektörü

H‰z kontrol cihaz‰ ile birlikte çe”itli diyalog ve haberle”me opsiyonlar‰ 

  

2222

 

, 

  

3333

 

, 

  

4444

 

, 

  

5555

 

 
kullan‰labilir, bkz. sayfa 8 ve 9.
 

  

UUUUyyyygggguuuullllaaaammmmaaaallllaaaarrrr

11110000

9999

7777

8888

  

KKKKiiii”””” iiiisssseeeelllllllleeee”””” ttttiiiirrrriiiilllleeeebbbbiiiilllliiiirrrr    kkkkuuuuttttuuuulllluuuu    hhhh‰‰‰‰zzzz    kkkkoooonnnnttttrrrroooollll    cccciiiihhhhaaaazzzz‰‰‰‰

OOOOppppssssiiiiyyyyoooonnnnllllaaaarrrr    vvvveeee    aaaakkkksssseeeessssuuuuaaaarrrrllllaaaarrrr
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Altivar 31
Haberle”me opsiyonlar‰
  

PowerSuite geli”mi” diyalog çözümleri a”a¤‰daki avantajlar‰ sa¤lar:
b Mesajlar, düz metin halinde ve birçok dilde gösterilebilir
b Altivar•‰ PC•ye ba¤lamadan, tasar‰m ofisinde çal‰”ma haz‰rl‰¤‰ yap‰labilir
b Konfigürasyon ve ayarlar‰ bir diskete veya sabit diske kaydedilebilir ve h‰z kontrol 
cihaz‰na yüklenebilir
b Ayarlar‰n bilgisayar ç‰kt‰s‰ al‰nabilir
b Altivar 28 dosyalar‰ okunabilir ve Altivar 31•e aktar‰labilir.

Bkz. sayfa 28 ve 29.

  

Altivar 31, bir Ethernet / Modbus köprüsü üzerinden Ethernet a¤‰na ba¤lanabilir.
Ethernet haberle”mesi özellikle a”a¤‰daki uygulamalara yöneliktir:
b PLC•ler aras‰ koordinasyon
b Lokal veya merkezi denetim
b Üretim yönetim yaz‰l‰m‰ ile haberle”me
b Uzak I/O ile haberle”me
b Endüstriyel kontrol ürünleriyle haberle”me.

Bkz. sayfa 26 ve 27.

  

Altivar 31, a”a¤‰daki a¤ geçitleri üzerinden di¤er haberle”me protokollerine 
ba¤lanabilir:
b Fipio/Modbus,
b DeviceNet/Modbus
b Profibus DP/Modbus

Bkz. sayfa 26 ve 27.

 

PPPPoooowwwweeeerrrrSSSSuuuuiiiitttteeee    yyyyaaaazzzz‰‰‰‰llll‰‰‰‰mmmm    kkkkiiiittttiiii

EEEEtttthhhheeeerrrrnnnneeeetttt////MMMMooooddddbbbbuuuussss    kkkkööööpppprrrrüüüüssssüüüü

HHHHaaaabbbbeeeerrrrlllleeee”””” mmmmeeee    aaaa¤¤¤¤    ggggeeeeççççiiiittttlllleeeerrrriiii

56
30

19

174 CEV 300 10 

56
30

16

LUF P1

LA9 P307

56
30

18
56

30
17
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0

 

Altivar 31   

 

(1) Onayl‰ kablo uzunluklar‰ için sayfa 23•te verilen tabloya bak‰n‰z.

  

OOOOrrrrttttaaaammmm

  

SSSSttttaaaannnnddddaaaarrrrttttllllaaaarrrraaaa    uuuuyyyyuuuummmm

 

Altivar 31, elektrikli endüstriyel kontrol cihazlar‰ ile ilgili en kat‰ uluslararas‰ standart ve 
önerilere (IEC, EN) uygun olarak geli”tirilmi”tir:
alçak gerilim EN 50178, EMC ba¤‰”‰kl‰k ve EMC emisyonlar‰.

EMC ba¤‰”‰kl‰¤‰

 

b

 

IEC/EN 61000-4-2 seviye 3

 

b

 

IEC/EN 61000-4-3 seviye 3

 

b

 

IEC/EN 61000-4-4 seviye 4

 

b

 

IEC/EN 61000-4-5 seviye 3 (güç eri”imi)

 

b

 

IEC/EN 61800-3, ortam 1 ve 2
 

 

H‰z kontrol cihazlar‰ için iletilen ve yay‰lan EMC emisyonlar‰

 

Tamam‰

  

HHHH‰‰‰‰zzzz    kkkkoooonnnnttttrrrroooollll    cccciiiihhhhaaaazzzz‰‰‰‰    kkkkaaaarrrraaaakkkktttteeeerrrriiiissssttttiiiikkkklllleeeerrrriiii

  

ÇÇÇÇ‰‰‰‰kkkk‰‰‰‰””””     ffffrrrreeeekkkkaaaannnnssss    aaaarrrraaaallll‰‰‰‰¤¤¤¤‰‰‰‰ HHHHzzzz

 

0ƒ500

  

AAAAnnnnaaaahhhhttttaaaarrrrllllaaaammmmaaaa    ffffrrrreeeekkkkaaaannnnssss‰‰‰‰ kkkkHHHHzzzz

 

2ƒ16

 

 

 

çal‰”ma s‰ras‰nda ayarlanabilir

  

HHHH‰‰‰‰zzzz    aaaarrrraaaallll‰‰‰‰¤¤¤¤‰‰‰‰

 

1ƒ50

  

GGGGeeeeççççiiiicccciiii    aaaa”””” ‰‰‰‰rrrr‰‰‰‰    mmmmoooommmmeeeennnntttt

 

motor nominal momentinin %170,200•ü (tipik de¤er)

  

FFFFrrrreeeennnnlllleeeemmmmeeee    mmmmoooommmmeeeennnnttttiiii FFFFrrrreeeennnn    ddddiiiirrrreeeennnnççççlllliiii

 

sürekli olarak motor nominal momentinin %100•ü ve 60s süreyle %150•ye kadar

  

FFFFrrrreeeennnn    ddddiiiirrrreeeennnnççççssssiiiizzzz

 

A”a¤‰daki de¤erlere göre nominal motor momenti de¤eri (tipik de¤er):
> ATV 31

 

p

 

U15

 

pp 

 

için %30

 

y

 

 ATV 31

 

p

 

U15

 

pp 

 

için %50

 

y 

 

ATV 31

 

p

 

075

 

pp

 

 için %100

 

y

 

 ATV 31

 

p

 

018M2 için %150

  

MMMMaaaakkkkssssiiiimmmmuuuummmm    ggggeeeeççççiiiicccciiii    aaaakkkk‰‰‰‰mmmm

 

60 saniye için h‰z kontrol cihaz‰ nominal ak‰m‰n‰n %150•si (tipik de¤er)

  

GGGGeeeerrrriiiilllliiiimmmm    ////    ffffrrrreeeekkkkaaaannnnssss    oooorrrraaaannnn‰‰‰‰

 

PWM (darbe geni”lik modülasyonu) tipi motor kontrol sinyalli, sensörsüz ak‰ vektör 
kontrolü.
Sabit moment gerektiren birçok uygulama için fabrikada ayarlanm‰”t‰r.
Mevcut opsiyonlar: pompa ve fanlara özgü oranlar, özel motorlar için enerji tasarrufu 
veya sabit moment U/f.

  

FFFFrrrreeeekkkkaaaannnnssss    ççççeeeevvvvrrrriiiimmmm    kkkkaaaazzzzaaaannnn‰‰‰‰mmmm‰‰‰‰

 

Yüksek dirençli moment veya yüksek ataletli makinalar veya h‰zl‰ çal‰”ma çevrimli 
makinalar için opsiyonlar mevcuttur.

  

KKKKaaaayyyymmmmaaaa    kkkkoooommmmppppaaaannnnzzzzaaaassssyyyyoooonnnnuuuu

 

Yüke ba¤l‰ olmaks‰z‰n otomatik. Bast‰r‰labilir veya ayarlanabilir.
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Özellikler,
özel kullan›mlar
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Altivar 31

   

Afla¤›daki e¤riler, cebri so¤utmal› ve kendinden so¤utmal› motorlar için mevcut olan 
sürekli moment ve geçici afl›r› momenti tan›mlamaktad›r. Aralar›ndaki tek fark, 
motorun nominal h›z›n yar›s›ndan düflük bir h›zda yüksek bir sürekli moment 
sa¤layabilme kabiliyetidir.

Cihaz, tasarlanm›fl oldu¤u güç de¤erinden düflük bir güç de¤erine sahip tüm 
motorlar› besleyebilir.
H›z kontrol cihaz›ndan çok az yüksek motor güç de¤erleri için, al›nan ak›m›n h›z 
kontrol cihaz›n›n sürekli ç›k›fl ak›m›n› geçmedi¤ini kontrol edin.

H›z kontrol cihaz›, bir test veya bak›m ortam›nda h›z kontrol cihaz› ile ayn› güç 
de¤erine sahip bir motor kullan›lmadan kontrol edilebilir (özellilkle daha yüksek güçlü 
h›z kontrol cihazlar› için kullan›fll›d›r). Bu kullan›m tipi için motor faz kayb› alg›lama 
özelli¤i devre d›fl› b›rak›lmal›d›r.

H›z kontrol cihaz›n›n de¤eri, h›z kontrol cihaz›na ba¤lanacak motorlar›n ak›mlar› 
toplam›ndan yüksek veya eflit olmal›d›r. 
Bu durumda her bir motor ak›m› için, tasarlanm›fl problar veya LR2 bimetal termik 
afl›r› yük röleleri kullanarak harici termik koruma sa¤lanmal›d›r.
Paralel ba¤l› motorlar›n say›s› 3 veya daha fazla ise, h›z kontrol cihaz› ve motorlar 
aras›na trifaze flok bobini monte edilmesi önerilir.

H›z kontrol cihaz› kilitli veya kilit aç›k konumda anahtarlanabilir. H›z kontrol cihaz›n›n 
döner yükte (h›z kontrol cihaz› kilitli iken) anahtarlanmas› durumunda, motor kontrol 
edilir ve h›zlanma rampas›n› takip ederek referans h›za ulaflana kadar h›zlan›r.
Bu kullan›m tipi için döner yüklü otomatik yakalama konfigüre edilmeli ve yük taraf› 
kontaktörü yöneten fonksiyon etkinlefltirilmelidir.

Örnek: yük taraf› kontaktörün kesilmesi

t1: rampas›z yavafllama (serbest durufl)
t2: rampal› h›zlanma
TTTTiiiippppiiiikkkk    uuuuyyyygggguuuullllaaaammmmaaaallllaaaarrrr:::: h›z kontrol cihaz› ç›k›fllar›nda güvenlik devresinin kesilmesi, 
"bypass" fonksiyonu, paralel ba¤l› motorlar›n anahtarlanmas›.

(1) ≤ 250 W güç de¤erleri için, motor de¤er kayb› daha düflük öneme sahiptir (çok düflük 
frekanslarda %50 yerine %20).

(2) Motorun nominal frekans›s ve maksimum ç›k›fl frekans›, 40 - 500 Hz aras› ayarlanabilir. 
NNNNooootttt: Seçilen motor mekanik afl›r› h›z özelliklerini motor üreticisi ile kontrol ediniz.

MMMMoooommmmeeeennnntttt    öööözzzzeeeelllllllliiiikkkklllleeeerrrriiii    ((((ttttiiiippppiiiikkkk    eeee¤¤¤¤rrrriiiilllleeeerrrriiii))))

1,7
1,75

1,50

1,25

2,25

1

2

0,95

0,75

0,50

0,25

0
0 25/30 50/60 75/90 100/120

1

2

4

3

Hz

1111 Kendinden so¤utmal› motor: sürekli kullan›fll› 
moment (1)

2222 Cebri so¤utmal› motor: sürekli kullan›fll› moment
3333 Geçici afl›r› moment 1.7 - 2 Tn
4444 Sabit güçte afl›r› h›zda moment (2)

Tn

ÖÖÖÖzzzzeeeellll    kkkkuuuullllllllaaaannnn››››mmmmllllaaaarrrr
HHHH››››zzzz    kkkkoooonnnnttttrrrroooollll    cccciiiihhhhaaaazzzz››››nnnnddddaaaannnn    ffffaaaarrrrkkkkllll››››    bbbbiiiirrrr    ggggüüüüçççç    ddddeeee¤¤¤¤eeeerrrriiiinnnneeee    ssssaaaahhhhiiiipppp    bbbbiiiirrrr    mmmmoooottttoooorrrrllllaaaa    kkkkuuuullllllllaaaannnn››››mmmm

DDDDüüüüflflflflüüüükkkk    ggggüüüüççççllllüüüü    bbbbiiiirrrr    mmmmoooottttoooorrrr    üüüüzzzzeeeerrrriiiinnnnddddeeee    vvvveeeeyyyyaaaa    mmmmoooottttoooorrrrssssuuuuzzzz    ggggeeeerrrrççççeeeekkkklllleeeeflflflflttttiiiirrrriiiilllleeeennnn    tttteeeesssstttt

MMMMoooottttoooorrrrllllaaaarrrr››››nnnn    ppppaaaarrrraaaalllleeeellll    bbbbaaaa¤¤¤¤llllaaaannnnmmmmaaaassss››››

MMMMoooottttoooorrrruuuunnnn    hhhh››››zzzz    kkkkoooonnnnttttrrrroooollll    cccciiiihhhhaaaazzzz››››    çççç››››kkkk››››flflflfl››››nnnnddddaaaa    aaaannnnaaaahhhhttttaaaarrrrllllaaaannnnmmmmaaaassss››››        

N

t1

KM1 0

1

t2

t

t

Altivar 31 M

KM1
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Korumas‰z S‰cakl‰k kontrollü anahtar ile 

 

(1)

 

Termik röle ile (2)

  

SSSS‰‰‰‰ccccaaaakkkkllll‰‰‰‰kkkk    kkkkoooonnnnttttrrrroooollllllllüüüü    aaaannnnaaaahhhhttttaaaarrrr

 

Açma s‰cakl‰¤‰

  

����CCCC

 

… 130 ± %5 260 ± %14 …
Maks. gerilim - maks. ak‰m …

 

a

 

 110 V - 0.3 A

 

a

 

 220 V - 6 A …
Min. gerilim - min. ak‰m …

 

c

 

 24 V - 0.01 A …
Maksimum kontak direnci

  

mmmm

 

!

 

… 150 50 …

  

DDDDiiiirrrreeeennnnççççlllleeeerrrriiiinnnn    yyyyüüüükkkk    ffffaaaakkkkttttöööörrrrüüüü

 

Birçok yayg‰n uygulamaya kar”‰l‰k gelen bir frenleme yük faktörü için muhafaza içinde 
40°C•de direnç taraf‰ndan harcanabilecek ortalama güç de¤eri belirlenmi”tir:
- 40 saniyede bir 0.6 Tn moment ile 2 saniye frenleme
- 40 saniyede bir 1.5 Tn moment ile 0.8 saniye frenleme

  

HHHH‰‰‰‰zzzz    kkkkoooonnnnttttrrrroooollll    cccciiiihhhhaaaazzzzllllaaaarrrr‰‰‰‰nnnn‰‰‰‰nnnn    yyyyüüüükkkk    ffffaaaakkkkttttöööörrrrüüüü

 

Harici dirençlerde frenleme için kullan‰lan h‰z kontrol cihaz‰ dahili devreleri, a”a¤‰daki 
çevrimler için boyutland‰r‰lm‰”t‰r: Bu de¤erler a”‰l‰rsa, h‰z kontrol cihaz‰ kilitlenir ve bir 
hata gösterir.
- 140 saniyelik her çevrim için 60 saniye süreyle 1.5 TN
- Sürekli TN

 

(1) Bu kontak s‰ral‰ ba¤lanmal‰d‰r (sinyalleme veya hat kontaktörünün kontrol edilmesi için kullan‰l‰r).
(2) Ayr‰ca sipari” edilecektir, 8 A ak‰m de¤eri.

  

YYYYüüüükkkk    ffffaaaakkkkttttöööörrrrüüüü    vvvveeee    nnnnoooommmmiiiinnnnaaaallll    ggggüüüüccccüüüünnnn    bbbbeeeelllliiiirrrrlllleeeennnnmmmmeeeessssiiii

 

 

 

Birçok yayg‰n uygulamaya kar”‰l‰k gelen bir frenleme yük faktörü için muhafaza 
içinde 40°C•de direnç taraf‰ndan harcanabilecek ortalama güç de¤eri belirlenmi”tir. 
Bu yük faktörü yukar‰da tan‰mlanm‰”t‰r.
Özel bir uygulama (örne¤in ta”‰ma) için, nominal direnç gücü, yeni yük faktörü 
dikkate al‰narak tekrar tan‰mlanmal‰d‰r.

  

GGGGrrrraaaaffffiiiikkkk    1111

 

Bir yük faktörü için frenleme momentinin fonksiyonu 
olan ortalama gücün grafi¤i 

  

ÖÖÖÖrrrrnnnneeeekkkk::::

 

Motor gücü Pm = 4 kW
Motor verimi 

 

"

 

 = 0.85
Frenleme momenti Tb = 0.6 Tn
Frenleme süresi t = 10 sn
Çevrim süresi T = 50 sn
Yük faktörü Lf =  = %20

0.6 Tn frenleme momenti ve %20 yük faktörüne kar”‰l‰k 
gelen K1 katsay‰s‰n‰ belirlemek için grafik 1•i kulan‰n. 
K1 = 0.06

  

GGGGrrrraaaaffffiiiikkkk    2222

 

Sürenin fonksiyonu olarak izin verilen direnç a”‰r‰ yükü (karakteristik e¤ri).

10 saniye frenleme süresine kar”‰l‰k gelen K2 katsay‰s‰n‰ belirlemek için grafik 2•yi 
kullan‰n.
K2 = 7

Nominal direnç gücü (Pn), a”a¤‰daki de¤erden yüksek olmal‰d‰r:

0

T
t

H‰z

Süre

Yük faktörü:   

t: sn cinsi frenleme süresi
T: sn cinsi çevrim süresi

t
T---

0,1

0,01

0,001
0,1



� �e�f�e�s�o�t�o�m�a�s�y�o�n� �-� �t�e�l�e�m�e�c�a�n�i�q�u�e� �i�n�v�e�r�t�e�r





� �e�f�e�s�o�t�o�m�a�s�y�o�n� �-� �t�e�l�e�m�e�c�a�n�i�q�u�e� �i�n�v�e�r�t�e�r





 

27

 

Opsiyonlar

 

Asenkron motorlar için
h‰z kontrol cihazlar‰

 

0

 

Altivar 31

 

Haberle”me opsiyonlar‰

 

    

 

Modbus ve CANopen haberle”me protokolleri

 

Ba¤lant‰ aksesuarlar‰

 

Aç‰klama Referans A¤‰rl‰k
kg

CANopen haberle”me protokolü ba¤lant‰ kutusu VW3 CAN TAP2

 

…

 

Modbus ba¤lant‰ kutusu

 

3 vidal‰ terminal, RC hat terminali
VW3 A8 306 D30 kablosu kullan‰larak ba¤lanacakt‰r

 

TSX SCA 50

 

0.520

 

Modbus abone soketi

 

2 di”i 15 yollu SUB-D konnektör ve 
2 vidal‰ terminal, RC hat terminali
VW3 A8 306 kablosu kullan‰larak ba¤lanacakt‰r

 

TSX SCA 62

 

0.570

 

Modbus HUB (ço¤ullay‰c‰)

 

10 RJ45 konnektörü ve 1 vidal‰ terminal

 

LU9 GC3

 

0.500

 

Modbus hat 
sonland‰r‰c‰

 

(1)

 

RJ45 
konnektör için

R = 120 

 

! , 

 

C = 1 nF

 

VW3 A8 306 RC

 

0.200

R = 150 

 

!

 

VW3 A8 306 R

 

0.200

Vidal‰ 
terminaller için

R = 120 

 

! , 

 

C = 1 nF

 

VW3 A8 306 DRC

 

0.200

R = 150 

 

!

 

VW3 A8 306 DR

 

0.200

 

Modbus T-ba¤lant‰ kutular‰

 

Dahili kablolu (0.3 m)

 

VW3 A8 306 TF03

 

…

Dahili kablolu (1 m)

 

VW3 A8 306 TF10

 

…

 

Kablolar‰n ba¤lanmas‰

 

Aç‰klama Uzunluk
m

Konnektörler Referans A¤‰rl‰k
kg

CANopen hatt‰ 
için kablolar

 

0.3 m 2 RJ45 konnektör

 

VW3 CAN CA RR03

 

0.050
10 m 2 RJ45 konnektör

 

VW3 CAN CA RR1

 

0.500

 

Modbus hatt‰ 
için kablolar

 

3 1 RJ45 konnektör ve
bir s‰yr‰lm‰” uç

 

VW3 A8 306 D30

 

0.150

3 1 RJ45 konnektör ve TSX 
SCA 62 için bir adet 15 yollu 
SUB-D erkek konnektör

 

VW3 A8 306

 

0.150

0.3 2 RJ45 konnektör

 

VW3 A8 306 R03

 

0.050

1 2 RJ45 konnektör

 

VW3 A8 306 R10

 

0.050

3 2 RJ45 konnektör

 

VW3 A8 306 R30

 

0.150

 

LA9 P307 
Profibus a¤ 
geçidi için 
kablolar

 

1 2 RJ45 konnektör

 

VW3 P07 306 R10

 

0.050

 

RS 485 çift 
ekranl‰ sar‰ml‰ 
kablo çiftleri

 

100 Konnektörsüz verilir

 

TSX CSA 100

 

…

200 Konnektörsüz verilir

 

TSX CSA 200

 

…

500 Konnektörsüz verilir

 

TSX CSA 500

 

…

 

Di¤er haberle”me protokolleri  

 

Aç‰klama Ba¤lanacak kablolar Referans A¤‰rl‰k
kg

Ethernet/Modbus köprüsü

 

1 x Ethernet 10 baseT port ile
(RJ45)

VW3 A8 306 D30

 

174 CEV 300 20 

 

(2)

 

0.500

 

Fipio/Modbus a¤ geçidi

 

(2)

 

VW3 A8 306 R

 

pp

 

LUF P1   

 

0.240

 

DeviceNet/Modbus a¤ geçidi

 

(2)

 

VW3 A8 306 R

 

pp

 

LUF P9 

 

0.240

 

Profibus DP/Modbus a¤ geçidi

 

Standart Profibus DP Configurator 
yaz‰l‰m‰ kullanan parametre seti 

 

(2)

 

VW3 P07 306 R10

 

LA9 P307

 

0.240

 

Profibus DP/Modbus a¤ geçidi

 

Standart Profibus DP Configurator 
yaz‰l‰m‰ kullanan parametre seti 

 

(2)

 

VW3 A8 306 R

 

pp

 

LUF P7

 

0.240

 

(1) ˆkili partiler halinde sat‰l‰r.
(2) Lütfen bölge müdürlüklerimizi aray‰n‰z.

TSX SCA 50

56
30

28

TSX SCA 62

56
30

29

174 CEV 300 20 

LUF P1 LA9 P307

56
30

30
56

30
31

56
30

32







d

4xM4M5 

2xM5 vida

=

170

8 (1)

23
2

21
0

17
5

160=

180

4xØ5

75

4xM4 M5 

190

225

4xØ6

= =

245

8 (1)

32
9,

5

29
5

7
27

,5

4xM4

75

M5 

 

2xM5 vida

2xM5 vida
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Boyutlar

 

Asenkron motorlar için
h‰z kontrol cihazlar‰

 

0

 

Altivar 31

 

Kutulu h‰z kontrol cihazlar‰  

 

  

 

ATV 31C0

 

pp

 

M2

ATV 31CU11M2, ATV 31CU15M2, ATV 31C0

 

pp

 

N4, ATV 31CU11N4, ATV 31CU15N4

ATV 31CU22M2, ATV 31CU22N4, ATV 31CU30N4, ATV 31CU40N4

210

21
8

24
0

192

4xØ5,5

163

215

27
7

197192

29
7

4xØ5,5

230

34
0

212208

31
8

4xØ5,5
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Ba¤lant‰,
”emalar‰

  

AAAAsssseeeennnnkkkkrrrroooonnnn    mmmmoooottttoooorrrrllllaaaarrrr    iiiiççççiiiinnnn
hhhh‰‰‰‰zzzz    kkkkoooonnnnttttrrrroooollll    cccciiiihhhhaaaazzzzllllaaaarrrr‰‰‰‰

 

0

 

Altivar 31

 

     

 

 

  

AAAATTTTVVVV    33331111

 

pppp

  

MMMM3333XXXX,,,,    AAAATTTTVVVV    33331111

 

pppp

  

NNNN4444,,,,    AAAATTTTVVVV    33331111

 

pppp

  

SSSS6666XXXX    AAAATTTTVVVV    33331111

 

pppp

  

MMMM2222

  

TTTTrrrriiiiffffaaaazzzzeeee    ggggüüüüçççç    kkkkaaaayyyynnnnaaaa¤¤¤¤‰‰‰‰ MMMMoooonnnnooooffffaaaazzzzeeee    ggggüüüüçççç    kkkkaaaayyyynnnnaaaa¤¤¤¤‰‰‰‰

 

(1) “ok bobini (monofaze veya trifaze)
(2) Hata röle kontaklar‰. H‰z kontrol cihaz‰ durumunun uzaktan sinyallenmesi için.
(3) Lojik giri”lerin payla”‰ml‰ ba¤lant‰s‰, anahtar‰n konumuna ba¤l‰d‰r, a”a¤‰daki ”emalara bak‰n‰z.

  

NNNNooootttteeee::::    

 

Tüm klemensler h‰z kontrolcihaz‰n‰n alt k‰sm‰ndad‰r.
H‰z kontrol cihaz‰ yak‰n‰nda bulunan veya ayn‰ devreye ba¤lanan röleler, kontaktörler, solenoid valfler, flüoresan lambalar, v.b. gibi tüm endüktif devrelere 
enterferans-giri”im bast‰r‰c‰lar monte edin.

  

UUUUyyyyuuuummmmlllluuuu    üüüürrrrüüüünnnnlllleeeerrrr

 

 (referanslar‰n tamam‰ için lütfen uzman katalo¤umuza ba”vurunuz).

  

KKKKoooodddduuuu AAAAçççç‰‰‰‰kkkkllllaaaammmmaaaa

QQQQ1111

 

GV2 L veya Compact NS (bkz. sayfa 40 - 43)

  

KKKKMMMM1111

 

LC1 

 

ppp

 

 + LA4 DA2U (bkz. sayfa 40 - 43)

  

SSSS1111,,,,    SSSS2222

 

XB2 B veya XA2 B butonlar

  

TTTT1111

 

100 VA transformatör 220 V sekonder

  

QQQQ2222

 

GV2 L, T1•in nominal primer ak‰m‰n‰n iki kat‰ de¤ere sahiptir

  

QQQQ2222

 

GB2 CB05

  

ÖÖÖÖnnnneeeerrrriiiilllleeeennnn    ddddeeeevvvvrrrreeee    ”””” eeeemmmmaaaallllaaaarrrr‰‰‰‰nnnnaaaa    iiiilllliiii”””” kkkkiiiinnnn    öööörrrrnnnneeeekkkklllleeeerrrr

 

Lojik giri” anahtarlar‰

  

AAAAOOOOCCCC    çççç‰‰‰‰kkkk‰‰‰‰”””” ‰‰‰‰

 

•SourceŽ konumu

 

•SinkŽ konumu PLC transistör ç‰k‰”l‰ CLI konumu Lojik ç‰k‰” olarak ba¤l‰d‰r

  

2222----tttteeeelllllllliiii    kkkkoooonnnnttttrrrroooollll 3333----tttteeeelllllllliiii    kkkkoooonnnnttttrrrroooollll    AAAAnnnnaaaalllloooogggg    ggggeeeerrrriiiilllliiiimmmm    ggggiiiirrrriiii”””” lllleeeerrrriiii AAAAnnnnaaaalllloooogggg    aaaakkkk‰‰‰‰mmmm    ggggiiiirrrriiii”””” iiii

 

± 10 V harici ± 10 V harici 0-20 mA, 4-20 mA, X-Y mA

0 V

24 V

PLC

C
LI

C
O

M

LI
1

0 V 24 V
PLC

A
O

C

0 
V

24 V röle
10 mA

ATV 31 kumanda klemensleri

LI
1

+
 2

4 
V

LI
x

ATV 31 kumanda 

LI1: ˆleri
LIx: Geri

LI
1

LI
2

+
 2

4 
V

LI
x

ATV 31 kumanda 

LI1: Stop
LI2: ˆleri
LIx: Geri

A
I1

0 
V

+ 10 V

H‰z referans 
potansiyometresi 
2.2 - 10 k!

ATV 31 kumanda klemensleri 

A
I2

0 
V

± 10 V

ATV 31 kumanda klemensleri

A
I3

0 
V

Kaynak
0-20 mA
4-20 mA
X-Y mA

ATV 31 kumanda klemensleri



� �e�f�e�s�o�t�o�m�a�s�y�o�n� �-� �t�e�l�e�m�e�c�a�n�i�q�u�e� �i�n�v�e�r�t�e�r



 

42

 

Kullan›c› montaj 
kombinasyonlar›

Asenkron motorlar için
h›z kontrol cihazlar› 0

Altivar 31
Motor yolvericiler
     

Uygulamalar
Bir devre kesici, bir kontaktör ve bir Altivar 31 h›z kontrol cihaz›ndan meydana gelen 
komple bir motor yolverici tertibat›n› monte etmek için afla¤›da öneriler 
kombinasyonlar kullan›labilir.
Devre kesici, istenmeyen k›sa devrelere karfl› koruma, yal›t›m ve gerekti¤inde 
kilitleme olana¤› sa¤lar.
Kontaktör, tüm güvenlik fonksiyonlar›n›n kontrol ve yönetimini ve motor durdu¤unda 
yal›t›m›n› sa¤lar.
Altivar 31 h›z kontrol cihaz›, fazlar aras›nda ve faz toprak aras›ndaki k›sa devrelere 
karfl› elektronik olarak korunmaktad›r ve bu nedenlle motorun kesintisiz çal›flmas›n› 
ve motor termik korumas› sa¤lar.

Kutulu h›z kontrol cihaz› için motor yolverici
H›z kontrol cihaz›
Referans

4 kutuplu 50/60 
Hz motorlar›n 
standart güç 
de¤eri (1)

Devre kesici Maks. 
muhtemel 
hat ak›m› 
Isc

Kontaktör 
Tam referans› elde 
etmek için gerilim 
kodunu temel 
referansa ekleyin (2)

Referans De¤eri

kW HP A kA

Monofaze besleme gerilimi: 200…240 V
ATV 31C018M2  0.18 0.25 GV2 L08 4 1 LC1 K0610
ATV 31C037M2 0.37 0.5 GV2 L10 6.3 1 LC1 K0610
ATV 31C055M2 0.55 0.75 GV2 L14 10 1 LC1 K0610
ATV 31C075M2 0.75 1 GV2 L14 10 1 LC1 K0610
ATV 31CU11M2 1.1 1.5 GV2 L16 14 1 LC1 K0610
ATV 31CU15M2 1.5 2 GV2 L20 18 1 LC1 K0610
ATV 31CU22M2 2.2 3 GV2 L22 25 1 LC1 D09

Trifaze besleme gerilimi: 380…500 V
ATV 31C037N4 0.37 0.5 GV2 L07 2.5 5 LC1 K0610
ATV 31C055N4 0.55 0.75 GV2 L08 4 5 LC1 K0610
ATV 31C075N4 0.75 1 GV2 L08 4 5 LC1 K0610
ATV 31CU11N4 1.1 1.5 GV2 L10 6.3 5 LC1 K0610
ATV 31CU15N4 1.5 2 GV2 L14 10 5 LC1 K0610
ATV 31CU22N4 2.2 3 GV2 L14 10 5 LC1 K0610
ATV 31CU30N4 3 3 GV2 L16 14 5 LC1 K0610
ATV 31CU40N4 4 5 GV2 L16 14 5 LC1 K0610
(1) Verilen HP de¤erleri NEC’ye uyumludur (National Electrical Code) (Ulusal Elektrik Kodu) 
(2) En çok kullan›lan kumanda devresi gerilimleri

A.C. kontrol devresi
Gerilim a 24 48 110 220

LC1-D 50/60 Hz B7 E7 F7 M7
Gerilim a 24 48 110 220/230

LC1-K 50/60 Hz B7 E7 F7 M7
24 ve 660 V aras› di¤er gerilimler veya D.C. kumanda devresi için Bölge Müdürlüklerimize 
baflvurunuz.

52
14

66
80

37
14

53
12

52

GV2 L
+ 
LC1 K
+
ATV 31Cppppp
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PC için PowerSuite kar”‰lama ekran‰ 

563712

Cep PC için PowerSuite 

tan‰mlama ekran‰

563713
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Fonksiyonlar 

 

(devam›)

  

AAAAsssseeeennnnkkkkrrrroooonnnn    mmmmoooottttoooorrrrllllaaaarrrr    iiiiççççiiiinnnn
hhhh››››zzzz    kkkkoooonnnnttttrrrroooollll    cccciiiihhhhaaaazzzzllllaaaarrrr››››

 

0

 

Altivar 31

 

b

 

Uza¤a tafl›nabilir operatör terminali

 

 
Uza¤a tafl›nabilir operatör terminali, duvara monte edilen veya ayakl› panonun 
kap›s›na tak›labilir.
Programlama ve kontrol tufllar›na ve menülere eriflimi kilitlemek için bir anahtara 
sahip bir LCD ekran›ndan oluflur.
H›z kontrol cihaz› kontrol tufllar›

 

v 

 

“FWD/RV”: motor dönüfl yönünü tersine çevirir

 

v 

 

“RUN”: motor çal›flt›rma komutu

 

v 

 

“STOP/RESET”: motor durdurma komutu veya hata resetleme
H›z referans›, uza¤a tafl›nabilir operatör terminali taraf›ndan verilir. Terminal 
blo¤unda sadece serbest durufl, h›zl› durufl ve DC enjeksiyonlu durufl komutlar› aktif 
kal›r. H›z kontrol cihaz›/operatör terminal ba¤lant›s›n›n kopmas› durumunda, h›z 
kontrol cihaz› hata modunda kilitlenir.
Bundan sonraki ifllem, kontrol ve referans kanal› programlamas›na ba¤l›d›r.

  

NNNNooootttteeee::::    

 

Gizli müflteri koduyla koruma, anahtara göre önceliklidir.

 

b

 

Menü eriflim seviyeleri

 

3 eriflim seviyesi vard›r:
Seviye 1: Standart fonksiyonlara eriflim. Bu seviye Altivar 28 ile de¤ifltirilebilir.
Seviye 2: Geliflmifl uygulama fonksiyonlar›na eriflim.
Seviye 3: Geliflmifl uygulama fonksiyonlar› ve kar›fl›k kontrol modlar›n›n yönetimine 
eriflim.

 

b

 

Menü eriflim kodu

 

H›z kontrol cihaz› konfigürasyonunun bir eriflim koduyla korunmas›n› sa¤lar.
Eriflim bir kod kullanarak kilitlendi¤inde, sadece ayar ve izleme parametrelerine 
eriflilebilir.

 

b

 

Çal›flma h›z aral›¤›

 

Afl›r› h›z içeren veya içermeyen tüm uygulamalar için gerçek çal›flma koflullar› 
alt›nda makinenin izin verdi¤i h›z aral›¤›n› tan›mlayan 2 frekans s›n›r›n› belirlemek 
için kullan›l›r.

 

b

 

H›zlanma ve yavafllama rampa süreleri

  

    

 

  
Uygulamaya ve makine dinamiklerine göre h›zlanma ve yavafllama rampa sürelerini 
belirlemek için kullan›l›r.

 

LSP: düflük h›z, 0-HSP aras›, fabrika ayar› 0
HSP: yüksek h›z, LSP-f maks. aras›, fabrika ayar› 50 Hz
x: 0,20 mA aras› konfigüre edilebilir, fabrika ayar› 4 mA
y: 4-20 mA aras› konfigüre edilebilir, fabrika ayar› 20 mA

DDDDoooo¤¤¤¤rrrruuuussssaaaallll    hhhh››››zzzzllllaaaannnnmmmmaaaa    rrrraaaammmmppppaaaassss›››› DDDDoooo¤¤¤¤rrrruuuussssaaaallll    yyyyaaaavvvvaaaaflflflflllllaaaammmmaaaa    rrrraaaammmmppppaaaassss››››

 

t1: h›zlanma süresi
t2: yavafllama süresi
t1 ve t2, birbirinden ayr› olarak 0.1-999.9 sn aras› ayarlanabilir, fabrika ayar›: 3 sn.

ESC

ENT

RUN
FWO

REV

stop
reset

56
32

20

Uza¤a tafl›nabilir operatör 
terminali

f (Hz)

HSP

LSP

0 V
x mA
4 mA

10 V
y mA
20 mA

Referans

PC için PowerSuite ile rampa ayarlama

56
37

14

50

f (Hz)

0
t1

t

50

f (Hz)

0
t2

t
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Fonksiyonlar (devam›) AAAAsssseeeennnnkkkkrrrroooonnnn    mmmmoooottttoooorrrrllllaaaarrrr    iiiiççççiiiinnnn
hhhh››››zzzz    kkkkoooonnnnttttrrrroooollll    cccciiiihhhhaaaazzzzllllaaaarrrr›››› 0

Altivar 31

b PI regülatörü
Bir ak›fl h›z›n›n veya bas›nc›n, h›z kontrol cihaz›na geri besleme sinyali gönderen bir 
sensör ile basit kontrol edilmesi için kullan›l›r.
Bu fonksiyon pompalama ve havaland›rma uygulamalar›na uygundur.

v PI referans›: 
- dahili regülatör referans›, 0-100 aras› ayarlanabilir
- regülasyon referans›, mümkün olan tüm regülasyon referans türleri aras›ndan 

seçilebilir
- PI geri besleme

v 2 veya 4 önceden ayarl› PI referans›, 0-100 aras› ayarlanabilir, s›ras›yla 1 veya 
2 lojik girifl kullan›m› gerektirir
v Manuel referans

- h›z referans›, mümkün olan tüm h›z referans› türleri aras›ndan seçilebilir 
v PI geri besleme:

- analog girifl AI1, AI2 veya AI3
v Otomatik / Manuel

- Çal›flma modunu h›z referans›na (Manuel) veya PI regülasyonuna (Otomatik) 
de¤ifltirmek için LI lojik girifli.
Otomatik modda çal›fl›rken, proses geri beslemesini adapte etmek, ters PI’y› 
düzeltmek, orant›sal ve integral kazan›m› ayarlamak ve yolverme ve durdurma 
s›ras›nda PI ifllemi sa¤lamak üzere bir rampa (süre= ACC-DEC) uygulamak 
mümkündür. Motor h›z›, LSP ve HSP aras›nda s›n›rl›d›r.
NNNNooootttteeee::::    PI fonksiyonu, "önceden ayarl› h›zlar" ve "darbeli (JOG) çal›flma" fonksiyonlar›yla 
uyumsuzdur. PI referans›, Modbus RS485 seri hatt› veya CANopen baras› üzerinden online 
aktar›labilir.   

b Bobin (sadece ATV 31ppppT h›z kontrol cihazlar›nda bulunur)
‹pli¤i bobine sarmak için kullan›lan bir fonksiyondur (tekstil uygulamalar›nda 
kullan›l›r)  

Sabit sarma ifllemi sa¤lamak için, kam milinin dönüfl h›z› hassas bir profil izlemelidir.

Fonksiyon konfigüre edildi¤inde rampa tipi do¤rusal rampa olur.  

ACC
DEC

RPG
RIG

PIC
X–1

X

FBS

+

HSP

PI
geri besleme

Manuel referans

ReferansAuto

Man

PI çevirme

PI regülatörü

PSP = 0 ise Rampa

Rampa

Çarpan

Otomatik / Manuel

ACC: H›zlanma
DEC: Yavafllama
FBS: PI geri besleme çarpan katsay›s› 
HSP: Yüksek h›z
PIC: PI regülatörü düzeltme yönünün tersi
LSP: Düflük h›z
RIG: PI regülatörü düzeltme yönünün tersi
RPG: PI regülatörü orant›sal kazan›m›

PI regülatörü

Rampa

LSP

Sarma h›z 
kontrol cihaz›

Sarg› h›z 
kontrol cihaz›

Motor

Motor Cam

fianz›man

fianz›man

Bobin

Ana flaft

‹plik 
k›lavuzu

‹plik
qS

H

tr
H

tr
L

qS
L

Temel referans + trH - qSH

t

t

t

Temel referans + trH

Temel referans
Temel referans - trL + qsL

Temel referans - trL

LI veya bit
Kablo kontrolü trC

RUN komutu

Motor
h›z›

Rampa ACC

Rampa 0.1 s
Rampa dEC

Rampa 0.1 s
Fonksiyon bafllang›c›

Fonksiyon sonu

� �e�f�e�s�o�t�o�m�a�s�y�o�n� �-� �t�e�l�e�m�e�c�a�n�i�q�u�e� �i�n�v�e�r�t�e�r



� �e�f�e�s�o�t�o�m�a�s�y�o�n� �-� �t�e�l�e�m�e�c�a�n�i�q�u�e� �i�n�v�e�r�t�e�r



57
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Altivar 31

b Dönen yükü h›z alg›lama ile otomatik yakalama (“dönen yükü yakalama”)
Çal›flt›rma komutunun verilmifl olmas› flart›yla, afla¤›daki olaylardan herhangi biri 
gerçeklefltikten sonra motora yeniden yumuflak yolverme için kullan›l›r: 
v güç beslemesi kayb› veya cihaz›n kapat›lmas›
v hata resetleme veya otomatik yeniden yolverme
v serbest durufl

Olay ortadan kald›r›ld›ktan sonra, bir rampa üzerinde yeniden yolverme ve referans 
h›za geri dönmek için motorun etkin h›z› alg›lan›r. H›z alg›lama süresi, ilk sapmaya 
ba¤l› olarak 1 saniyeye kadar ayarlanabilir.
Fren düzeni konfigüre edilmemiflse bu fonksiyon otomatik olarak devre d›fl› kal›r.
Bu fonksiyon, ana güç kayna¤›n›n kayboldu¤u süre içinde h›z kayb›n›n önemli 
olmad›¤› makinalar (yüksek ataletli makinalar) fanlar ve rezidüel ak›fl ile çal›flan 
pompalar, v.b. için uygundur.

b Otomatik tekrar yolverme
H›z kontrol cihaz›na, bir hata sonras›nda hatan›n giderilmesi ve di¤er çal›flma 
koflullar›n›n yeniden yolvermeye izin vermesi durumunda, kilitlendikten sonra 
otomatik olarak yeniden yolverilmesini sa¤lar.
Sözkonusu yeniden yolverme, 1 s, 5 s, 10 s ve daha sonras› için 1 dakikal›k giderek 
uzayan bekleme süreleriyle birbirinden ayr›lan bir dizi otomatik giriflim ile 
gerçeklefltirilir.
Yeniden yolverme prosedürünün tamam›, 5 dakika ile sonsuz bir süre aras›nda 
tamamlanabilir.
Konfigüre edilen süre sonunda yeniden yolverilmemesi durumunda, h›z kontrol 
cihaz› kilitlenir ve cihaz kapat›l›p aç›lana kadar prosedürden ç›k›l›r.

Afla¤›daki hatalar yeniden yolverme yap›lmas›na izin verir:
v güç beslemesi afl›r› gerilimi
v motor termik afl›r› yük
v h›z kontrol cihaz› termik afl›r› yük
v DC baras› afl›r› gerilim
v güç beslemesi faz hatas›
v harici hata
v 4-20 mA referans kayb›
v CANopen haberleflme hatas›
v Modbus seri hat hatas›
v çok düflük besleme gerilim. Bu hata için, konfigüre edilmemifl olsa dahi, fonksiyon 
her zaman aktiftir.
Bu tür hatalar için, fonksiyonun konfigüre edilmifl olmas› durumunda, hata rölesi 
olarak konfigüre edilen röle aktif kal›r. Bu fonksiyon için, h›z referans› ve çal›flma 
yönü korunmal›d›r.
Bu fonksiyon, sürekli çal›flan veya izlenmeyen makina veya tesisatlar ile yeniden 
yolverme iflleminin ekipman veya personel için tehlike oluflturmad›¤› uygulamalar 
için uygundur.

b Düflük gerilim durumunda de¤er kayb›yla çal›flma
fiebeke gerilimi izleme eflik de¤eri, motor geriliminin %50’sine düflürülür.
Bu durumda, bir flok bobini kullan›lmal›d›r; h›z kontrol cihaz›n›n performans› garanti 
edilemez.

b Hata rölesi, kilitsiz hale geçme  
H›z kontrol cihaz›na güç verildi¤inde ve bir hata yoksa, hata rölesi enerjilendirilir.
Bir "C/O" ortak uç konta¤› ile donat›lm›flt›r.
H›z kontrol cihaz›, bir hata meydana geldikten sonra afla¤›daki yollardan biri 
kullan›larak kilitsiz hale geçirilir:
v "AÇIK" LED göstergesi sönene kadar gücün kesilmesi ve ard›ndan gücün aç›lmas›
v bir lojik giriflin "hata resetleme" fonksiyonuna atanmas›
v konfigüre edilmiflse, "otomatik yeniden yolverme" fonksiyonu ile

b Çal›flma süresi s›f›rlama
H›z kontrol cihaz› çal›flma süresi s›f›rlanabilir.

Cep PC için PowerSuite ile hata 
rölesi konfigürasyonu.
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