
� ���������	�
��

� 
�
�	 ����� ����	�����	�
�

� �� ��� � �� �� ���� �� �	��
 �	�� ���
� �����	
 

��� �
 ���� �� ����
 �����	
 �����
� ����	 ��� � �� �� ���� ���	 ���	
� ��� �����	
 ����� �
 ���� �� ��
�� �� �����	
 �����
� ����
�� ��� � �� �� ���� ���	 ���	
� ��� �����	
 ����� �
 ������ �����	
 ��	����	�
� ��� ������� � ��� �����	
 �����
���
� �� ��������� �	 
��� ��� ���	 ����
 ��	����	 �� �����

��� �����	
 ���� ���� �� ���������� �� ���� ��	����	 �� ���� �� ���� 
���
	 �� ���
�����	
 �����
���
��

! " ������� � �� �������� �����
�� �����
���
� �	 

��	�

� #����	�
� ����	 �
� ����$ 
%	�%	

� �
����	�
��

� 
%��	�
��

� &���$ 
%	�%	

' �
%�	��( �
��
) ���� 
%	�%	 
����	�
� ������� *+� �

�� �	������� ��� ���
����	 ������ �� ��	�
�� ������ �	�
��������� �	 ,���  ,� ��� ���	 �� �� ��

�	� ������
-./01�20�3 �
 !��
�	�������	 ������-./01�2043�
,���  , ����	5� ���
���� 6��� �	�������	 �� ���7

8 + +4. 2 
%	�%	 
����	�
� ������� *+� �
�� �	������� ��� ���
���	
 ������ �� ���
� ������ �	�
��������� �	 ,��� ",�

9 #:; $
��	
� 
����	�
� ������� *+� �
�� �	������� ��� ���
���	
 ������ �� ���
� ������ �	�
��������� �	 ,��� #,�
$���
 �����	
 ���
� ������ �	 �%�&� "� �� �'�����
������	�	
� ��( ��	���
 ���
����	 ���� �� ���������
����
 $� ��	����	�

<&%	
	%���( �%��	�
�

<�%�� "=� �
�	�
� �%��	�
�

<+��
� ������	�
�

<���%�� ����	-�+�	3

<*
�� �%��	�
�

<>�	����$����
� 
%	�%	-" 3

<.�$�� �%��	�
�-	��?3
)���
� �� 	� ������ ��
��	�� �	 ���� ��	����	� �� ��	�
��� ���	 ������ �� �����	
 �� ����

��	����	�

)����
 ��	����	
*+��	 ��� ,,,,,, �	 -�-. ���� / �� ���� 	�� �� ��� ����
 ��	����	�

�	 ���� ���� �� ����	5� ������� �0-% �����
1+��	 ��� ,,,, , �	 -�-. ���� / �� �� ��	�
����	
 �����
���
� ��
�	
 ��� ���� �� ���

�	 �0-%� �'7�� ��� 2�, �� �0-%� �� ���� ���� ����
 ��	�
����	
 ��
 2 ���
��
3+��	 ��� ,,,,", �	 -�-. ���� / $���
 ��� ��� ���� �	 ,�0-%,� �� ���
�� �� ��	�
��

�����
���
�� �'7�� ��� 2�, �� �0-%� �� ���� ���
� �� ��	�
�� ����
 2 ���
��
)+��	 	��� �� ���� ����
 ��
�	
 ���
����	� ���� �� -�-. ���� �	� ��� ,,,,,,�
)+��	 ����
 ��	����	 �� ����� ��� ���� ��� ���	 ��� �	 ,�0-%, ���� �� ��������� �	 -%
������� �� !4& �����

-����	
 ����� ��		�� �� ���	
�� �� �	�����
�5�� ��
��	� ���
� �
� 67�	�� �� ���7 ����
�	 ���� �	���
 7,���, / $�� ����� ��	 �� ���	
���
"7,��� , / $�� ����� �'���� -���	� �����	
 

���� ���
� �����	
 

����
#7,���", / $�� ����� �'���� 80-%�
67,$��, / $�� ����� ��	 	�� �� ���	
���

.
���
���	�� ��	�
�� ��� �	 ������ ������� 
���	
 ���� �� 	�� ��� ���� �� �����	
 �����
���	 �� ��� �	�� ���
���� 	�
������ ���� ��	����	 �� �� ��

��� �������

�� �	 �

�
 �� ����

�� ����� ��� ��	�
����
 �� ���
���	
� �� ���� �� ��������� �� �������
 7,����, �� ����7�
�	
 ���	 �����
�� �	��� �����
���
� �� ����
 ���	 �	��� 
�	
� �� ���

��	��
�
"7,9999, �� ����7�
�	
 ���	 �����
�� �	��� �����
���
� �� ��
��
 ���	 �	��� 
�	
� ��

��� ��	��
�
#7,�.�	, �� ����7�
�	
 ���	 ��� �	��� ��	��
 �� 	�� ��		����� �
 ��� ��
� �� ����

���� ��	����	 �� �� �
�	���� ��� ��

�	� �����6.%7 �� �'��
	�� �:�����	� ���� �� .8 �


���
��
 ���� ��� ������ �� 60",�$�8 �	� ��		�� �� ���� ���� ��	�
�� ������ �� ���
���� ����� �� ���� ������ ",�$� ���	 .% 
������ �� ��� �����
���
� �	 90-8� �	�
������ 6�$� ���	 .% 
������ �� ��� �����
���
� �	 �0-8�
!��������	 ��  ;�,,, �������	� -./01�2043

�	� �� ���� .% �� 
������ �� -% ���� ���� 
����	�� ������ ��� � ������ �� ���
����� ��
����

��� ��� ����
 �� ���� .% �� 
������ �� -% ���� ���� 
����	�� ������ ��� ���
�����
���� �� ��	���5���
 7.���6.�� ����7 / ���� ���� �� ������� �� ��� �����	�� �
 ������� ����� 
�:���� ����

���� 
����	�� ������ �	� ��������� � ������ ���
����� ����� 
�:�����
"7.��-6.�� ����7 / ���� ���� �� ������� �� ��� �����	� ����� ���
����� ���� 	�� ��

����

��� ������� ��� ��
� ��	 �� �	� ��������� ��� 
����	�� �����

.�� $�����	�	
 ��	����	 �� ������������� �� �����
� ���
��� ���
����
������ �	� 
����	��
�� ��� ��	�
�� ��<��� �	� ���	 �'����� ��� ����� �	��
 ��
� 
����	�� @ ��������� ����

���������	
 ��� ���� ��	���	� �� .�� 
�:��
�� �� ��	�
�� ������� �����
���
�� +��	 $�
��	����	 �� ���
���� ���# ���� ����7�
 �	� ���	 ���# �� ��� ���� ���
����	 ���� �����

)���� ��	����	 ��	 �'����� �� ���	 ��	�
�� ������ �	� ��� ��	����	 �� �����
)�%�&� ������ �� 
���� ��	���� ��	������ �� "2,%$8 �	� ,�2$  ��
���
� �
� = �����	
 ���� �	����� ��������	 ���
� �	� �������� ���
��
��� ���
����	 �� �%�&� ������ �� ��������� �	 ���" �� �
�	��

)���
� �� 	� ��
��	��� ��
 �%�&�" ������� �� �� ���
���	
 �� ��( ��	���
 ���
����	 ��
$�0#� $�06 ��������� �	 ��� # �� �
�	��

<+ +4. �%��	�
�

� "���$�	��

� 
�
� ����	 �
� ����	 ��		��( (�
%�

>�	�� �	��
 �	�� �����	
 ����� ��� ������� ���	� ��	 �� ���������� ����� �� ��������� �� 
�	
�
�� ���	
 �����
���
� ��	��
 ��� �� ����	5� �	����	�� �	 ��� ��	����	�

>��� ����� �	 ���
� �����	
 ���� �� �����
� ������������	�
>�	��
�	
 ��
�����
 �� 	�� ��������� �	 �
�	�������	 ������ �����

���	7 ��� ��
� ���� ��
 �������	
 $���	��� �
�������


� �
%� ����	�A ������ ���� 	�� �
��
���( B��
�� %���(:

� ��%	�
� �
� �
%� ����	�

2: =� ���� 
� %���( 	��� %��	 ��	� $����������-4%����� �
��� �
�	�
�A $������
�C%��$��	A ?������A 	����A ��������A �
$B%�	�
� ������	%�A ��	��	���$��	 
�
����	� ��?��� �	�3A �	 ��C%���� ���	�����( ��������� ��?���A 
� �
�	��	 %� �
�
���
�$�	�
� 
� 	��� ��C%����:
�� ��� 
����� �	 ��
���� ����
�� ��
� �
 ����	 �	<�
��

1: .��� %��	 $%�	 B� $
%�	�� 
� �����:
�� ��� 
��� �	 �����
�� ����7�

D: �
 �
	 ������ 
� �����%� ���� �
��� 
�:
�� ��� 
��� �	 �����
�� ����7�

0: �
 �
	 �������$B�� ��� $
���� 	��� %��	:
"����� �
�	��	 %� ���� �	 ��C%����:
�� ��� 
��� �	 �����
�� ����7 �	� ����� � ��
��

2: .��� %��	 ����� �
	 B� %��� 
%	�

��:
�� ��
�� ���
��	 ��� ���� ����� �� ��� �
����� �
 
��� �	 �����
�� ����7�

1: "����� 
B���?� ���������	�
� ��	��(:
�� ��
�� ���
��	 ��� ���� ����� �� ��� �
����� �	� ����� � ��
��

D: �
 �
	 %�� 	�� �
�� B��
�� ��	�� ���	����( ������	� 
� >���� �
�	��	:
�� ��� ����� �	�������	 �����
�� ��	���� ����� ��	���� �����
�� 
���� �
�7�	� ��
� ����

0: =� �������( 	�� %��	A �
 �
	 %�� ��	�� 
� �� 
���B���� ��	��(��	:
�� ��
�� ����� �	 �����
�� ����7 �
 ��
� ���� ���� 
����� �	 ����
� �� ��� �
������

E: �
 �
	 %�� 	��� %��	 �	 ����� ����� ���$$�B�� 
� �F��
��?� (��A �%$���	�A
�����	 ��� 
� 	�� �%�A ������	 ���	 ?�B��	�
�A �$���	 �	�:
�� ��� ����� � ��
� �
 �'������	�

G: �
 �
	 ����
� �%�	 
� ���� ���(� ��	
 ������ 
� 	��� %��	:
�� ��� ����� � ��
� �
 �����	���� �
������

H: "����� ���� ��
����� ��	�� �������( 	�� �
����	� 
� 	��$����� ���� �
����	
	���$
�
%����:

� ��$����
��

� 
�
� ����	 �
� 	���� ��		��( (�
%�

� 
��	
�� ����%�	

� =��%	 ���������	�
� ��� 	�$����	%�� ���(�

� ��%	�
� �
� %���(
 � �	���������	 �	��
�	��	�
*�� ����� �� ���� �	���
� 3.�������	 ��

�� "�
1$������� ?�'� ",,,�� @�	���������	 8���
�
�AB

"� .����� ��� ����
���� ��	� �
�� ��
� �����
� ��	� �
 ����
 ��	� �	 �
��
 �� ����� �	������� 	�����
#� .����� �	����� ����
 ������ �
 ��
����0�
��7�
 �	 �
��
 �� ��� ����
 ������ ����
6� ��� ������ �
 ��
����0�
��7�
 ������ �� �	������� 	��
 �� ���
��
2� �� 	�� ��� ���� �
����� �� %���0����
 �
 $���
�0����
� ���� �� � �����
���
� ��	�
����
�
;� �� ��
� �� ��� �����	����	
 ��
� ���	 �'��	�� ��
� �
�� ��	�
����
 �� ���
��������� ����
����

��� �����
���
� ��������	 ���� �� ����

�� �� ��� ��
� ���
� ��
�� �
� ��		����� �� ���� ����
�
=� �	 ���� �� ���	
 !�� ��	��
� #��
� ���� ���� �� �����

�� ��� 	��� �� �'��	� ��� ��	�� #��
�� ���� �� ���� ���� ��� ���� ����7	��� �� ��� ��	��
�� ��
�� ����� ��� ��������	 �� �����
���
� �� ��� 
������	�� �� ��	� �� �����
�	��

C� �	 ���� �� ��7�	
 ����
 ��	� �	� �	��� ��
	�� ��	� ������ ��	� �����
 ��
 	���� �
�������	 ������
�� �	������� �� ����
 ��	� �	� �	��� ��
	�� ��	� ������ �� ���������

D� (��� ���� �
�� ��� ��
� �
�:��	�� �	��
���	��� 69�
� �
�:��	�� �����	
 �����	� @ ����	

�����	�� ��
 ���������� -8! ��	�
����
7

� ���� ��
�%�	�

� 
�
� ����	 �
� ���
�� ��		��( (�
%�

/#&>� .I"+ .+�"+>&.�>+ �#4.>#**+>

���� ������

J K�����(

J ��%	�
�

'

)
8

9

�

� �

�

!

��
�
 
��
�
"
��
�
#

- -" -# -6

��

E 8�4&��!
E ��?�!
E ��?.�!$�4!� 8�&�!����!
E .$&�� ?���!
E �$89�F��&� -.���F.4�-� ?���!
E ��-.�$G 4&��
E .!�H�?��G -�&-�!
E .9������8�!�8 -�&-�!
E ����! �.��8 -�&-�!
E .!�--4!� -�&-�!
E !��$!G �&8���!
E -�&-�! 8�&�!����!
E .�+�! 8�&�!����!
E -��..�&I ?���! @ �!�%�!
@ 8�&�!����!

E �$-�! ?$!(�&I -G-��?68�"� &�/G$I7

)�'����� �� �����	
 �����
���
�680-%7 / �'����� �� �����	
  ,,J�

��
�
 
��
�
"
��
�
#

- -" -# -6

?�

.%

-%

��
�
 
��
�
"
��
�
#

- -" -# -6

?�

.%

-%

��
�
 
��
�
"
��
�
#

- -" -# -6

.%

-%

?�

��
�
 
��
�
"
��
�
#

- -" -# -6

?�

.%

-%

��
�
 
��
�
"
��
�
#

- -" -# -6

?�

.%

-%

+��	 ��� ��

�	�
�����
���
� �	�
�����	
 ����� �
�
���������� �
���

7�����

,80-%, �� ���������
�	 .% ��
�� ,,, ��
��������� �	 -%
��
�� ���	 �
���

7���

 , ���� ����7�
 �	
-% ��
�� ?��� ���
��
�� �� ��� ��
�
��� 7�� ���
����� �	 �
��
 ��
���  ,,J�

, 8��	
�  , ��
, , ���� �
����	


7��� ���	
�
��� 7���

"

��

&�� -% ����� ��
���� ���	 ���� ��
�%0 �� �
����	


7�� �
��	���

-%6�����	
 �����7 �����	
 �����
�����
���
� 
�	
� �� -% �� �����	 �	��� 
�	
� �� ���� ��	��
�

���� ���� �� ��
 �����	
 �����
���
� �� $��
� ���
����	 ��� ���	 ��� �	 �%0 ��
���
� �����	
 

���� �����
���
� 
�	
� �� �%0 �� �����	 �	��� 
�	
� �� ���� ��	��
�
>�� ��� ��� $��
� ���
����	 �� $�0, �	 �%0 �� ���
� �����	
 

���� ���� ����
���� 	�� �� ����������

���� ���� �� ��
 �����	
 �����
���
� �� $��
� ���
����	 ��� ���	 ��� �	 �%0" ��
���
� �����	
 

���� �����
���
� 
�	
� �� �%0" �� �����	 �	��� 
�	
� �� ���� ��	��
�
>�� ��� ��� $��
� ���
����	 �� $�0, �	 �%0" �� ���
� �����	
 

���� ���� ����
���� 	�� �� ����������

+��	 �� �� ���� �� ����
 ��	����	� ���� ���� �� ��
 �����	
 ��� ���� �� ���	
�
��� 
�	
� �� �����	
 ���� �� ,� �� DDD�D ��� �	�� �� 9��
�
>�� ������ ,,, �	 -�-. �����	
 ����� ���� ���� ���� 	�� �� ����������

���� ���� �� ��
 �������	
 ����
 ��	����	�
, / &� ����
 ��	����	�  / 8�� ������ ��� ����
 ���� ��� �����
" / ������ ����� ��� ����
 ���� ��� ����� 6!���
�����	 ���������7

>%�
��

(�� �������

��

��

��

��

��

��

������

��

��

��

��

>%�

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

>�� ���� 
���
	 �� !4& ����� �� �
��� 7�� ��
 2���� �	
-���	� �����	
 

���F���
� �����	
 

����

>�� ���� 
���
	 �� !4& ����� �� 	� 7�� ������� ��
 D, ����	�
��
�	
 ���
� �����	
 

��� �� �
�

����	
�

��

;,

6

6

��

;,

60K6�,

64	��/��7

;
2
6

66

D
C
=

 
"
#

;2

=C

60K6�,

)8�	�
�� ���
�)������� ���
�

>.����� 7��� ����� �	��
�����	� �	� 
����� ���� ����
� ���	
 ���� �	���

>.����� ����
�� ��� ������	� ���� ������L

-�
���� �	<�
� ��� 
����� �� �	��
�����	� �
� 	�� ���������
.
����� ��� �� ����
��� �
 �	<�
� ��� 
����� �� �	��
�����	� �
�
	�� ���������

>��� �������	
 �� �	 �'���	����	 �� ��� ������� ���� �	 ��� ���
����	 ��	����
������	/�	<�
� �
 ��	
�
 ��� ����
 �	��
 ������� ��	�����	��J

J

J

K�����(
��%	�
�

$

�

�5
L
-�&-�!

0

M

!��

��8

0

L

J

?��� ���
����	 ��	����	

�� ����	5� ������ �� ��
�� ���
����	� 6+��	 �� 
������ �� ��
�� ��<��� �����7

&� �����	�� ���
� �������

+��	 ���
� ������ ��
	� �	 �	��� ��� ������ ���� 7��� �& ��	��	�������

I�	�
�� $��
�

$��
� �����

-��	��� $��
�

$��
� ����� @
-��	��� $��
� �� ���
���� $��
� ����� @ -��	��� $��
� �� ��� ���� �����

>�	�� . ���� �	� 9�- ���� ���� �� ��������� �� �&F��� ��	�
���
>9�- ���� ���� 	�� �� ��������� ���	 .� .�� .�� .�� ��	�
�� �� �����
>%����� �	 ���
� �����	
 ���� �� �����
� ������������	�
>!���
	 �� !4& ���� �	 ��� ����� ���	 �����	
 � 7�� ��
 2����
> �	��
�	
 ��
�����
 �� 	�� ��������� �	 �
�	�������	 ������ �����

��

$��
�
����

�� �� ��

�� �� �� �� �� ��

���	� "
���7
����

����

����� ��	��

����

-����
69�
�0�����7 4	�� ����

�	���
��

�����	 ���	�  

-����
6���0�����7

.��
��������	

����� ��	��

����

,,, /9���0��	����	 ���
����	 .���
,,,"/9���0��	����	 ���
����	 .��-
,,,#/8���0��	����	 ���
����	 .���
,,,6/8���0��	����	 ���
����	 .��-

+��	 �� ���� .���

>�� ���� 
���
	 �� !4& ?��� �� �
����	
 L (�� ��
 2����	� �	 ���� �����	
 ?���
>+��	 -% �� ����7�
�� �� �
����	
 7��� �� �� ���� �� ��� ��� ����� �� �
����	
 � 7�� ���	 �
���

7�� �	� ���� �� ����
 ?��� �� �
����	
 7�� �
��	�
>�� 	� 7�� ������� ��
 D,���� �	 ���� �����	
 ����� �� ���� 
���
	 �� !4& ?����

��

����

-����� .�� ��	�
�� ���� ���	
 6 7�	���

-����� $��
� ������ ��	����	 �� �%�&� ���	
 = 7�	���

-����� $��
� ������ �����	 ��	����	 ���	
 6 7�	���

-����� $��
� ������ ��	����	 �� �%�&�" ���	
 # 7�	���

-�� ������
 �� �� ���7�� �
 	�� �� �����	
 ����� ���	
 6 7�	���

�� �� �����	����	
 ��� ������	�� ����

�� �	 �	��� ��	��
�
��� 
�	
� �� �����	
 �� 02, �� 2,J6������� ���� / 02,�, �� 2,�,J7�

-����� �	� �	��� ��	��
 ���	
 ; 7�	���

-����	
 9�
�0����� �� �����
���
�� -����	
 
�	
� �� �����	 �	��� 
�	
� �� ���� ��	��
�

-����	
 ���0����� �� �����
���
�� -����	
 
�	
� �� �����	 �	��� 
�	
� �� ���� ��	��
�

-����	
 ��� �	�� �� �����
���
� �	� ������ ������	 J �
 N�

���� ���� �� ��
 �������	
 ������
 ���
���� ������	�	

�
 	��� �� ������ �	� $� ��	����	 ���� ���
��

���� ���� �� ��
 �����	
 �
���
���	�� ��	� �� ,., ����� �
�� ,�, ��
 ,,�,M� �� ,., ����� �� ,,�,,� �� ������� �&F��� ��	�
�� ��	����	

���� ���� �� ��
 �����	
 �	��

�� ����� �� ,O, �� ,� ���� ��	����	 ����
�� ���� ��� 
�	
� �� �����	
 �� , �� #;,, ����

���� ���� �� ��
 �����	
 ��
������� ����� �� ,�, �� ,� ���� ��	����	
���� �� ���� ��� 
�	
� �� �����	
 �� , �� #;,, ����

���� ���� �� ��
 �����	
 ����� �� ��	�
���
��� 
�	
� �� �����	
 ��  ��  ", ����

���� ���� �� ��
 �����	����	
 ��������	� ����� �� ����

�� ���	
�
���
���	�� ��	�
�� �� ����� ��� 
�	
� �� �����	
 �� ,�, ��  ,,�,M
�	� ���	��
� �� 2,M�

��
��

��

��

��

��

��

��

���� ���� �� ��
 �����	
 �����
���� ���	 �� �� ���� �&F��� ��	�
���
��� 
�	
� �� �����	
 ��  ��  ,,J�

	!���� ��	���� ������/"2,%$8 #$  � 	--! ������/ "%�8 P#% ���� ;,,Q ��	�
	8�

�	� ������/60",�$�8� ���� ;,,Q ��'�

.���
 ������

?����

.���
 ��	�������	

�	��� ��	��


8�	�
�� ������

8�	�
�� ������

!��
�	�������	 ������

-�� ������

0 ,, M  #,, J

, M C,, J

0 DD�D M  DD�D J

, M 2,, J

0 DD�D M  DD�D J

, M 2,, J

0 6C M "#=" N

#" M  6=" N

0 DD�D M #D"�, N

#" M D#" N

#" M D#" N

��������	��� ��	��


(68$7

R6�87

R.�9

0 DD�D M #D"�, N

-��������� �����
���
� 
�	
� N

R.��

�.�9

�.��

-��������� �����
���
� 
�	
� J

� & 4 � & *

> ,�, ���	� ��'�� "J �� �	��
��� ������	 �& �	� ��� ���	 ���
� ������ �� ���
���	
�

E��������	 9�
�0����� ���
�
�� ��������	 ������	 .% �	� -% ��
����

�	
 ��
��
 ���	 ��������	 �����
�0
��
� �����	
 ������ ��� ������ ���� �� �&�
��� ��������	 �����
���
� �� ��� �	 �%0 
�� ��
�� �����	
 

����

E��� �������� ����� 9�
�0����� ���
�
�� .% �� �:��� �
 ��
��
 ���	 ���
� ���0
��
���
� �����	
 ������ ��� ������ ���� ��
�&� ��� ��������	 �����
���
� �� ��� �	
�%0 �� ��
�� �����	
 

����

E��������	 ���0����� ���
�
�� ��������	 ������	 .% �	� -% ��
����

�	
 ����
 ���	 ��������	 �����
�0
��
� �����	
 ������ ��� ������ ���� �� �&�
��� ��������	 �����
���
� �� ��� �	 �%0 
�� ��
�� �����	
 

����

E��������	 9�
�F���0����� ���
�
�� ��������	 ������	 .% �	� -% �� ��
��

�
 ����
 ���	 ��������	 �����
���
�
�����	
 ������ ��� ������ ���� �� �&�
��� ��������	 �����
���
� �� ��� �	 �%0 
�
 �%0" �� ��
�� �����	
 

����

E��������	 9�
�F���0����� 
���
�� ���
�
�� ��������	 ������	 .% �	� -% �� ��
��

�
 ����
 ���	 ��������	 �����
���
�
�����	
 ������ ��� ������ ���� �� ����
��� ��������	 �����
���
� �� ��� �	 �%0 
�
 �%0" �� ��
�� �����	
 

����

E��� �������� ����� ���0����� ���
�
�� .% �� �:��� �
 ����
 ���	 ���
� ���0
��
���
� �����	
 ������ ��� ������ ���� ��
�&� ��� ���
� �����
���
� �� ��� �	
�%0 �� ��
�� �����	
 

����

����& � � �&

-%  ,,J.% D,J .%   ,J

�

-%  ,,J.% D,J .%   ,J

��� ����&�

� �&���

.%   ,J-%  ,,J

�& ����

.% D,J -%  ,,J

&� ���
� �������

N.�� �B
?� ���������	�
� ��� ����(��B�� ��	�
%	 �
	��� ���	�$�: �.0(�0,#0,#,,$

(�� �����


���	 ��		��( (�
%� ���
�� ��		��( (�
%� .���� ��		��( (�
%�

(�� 2���� L 2����

E ��
�� �����	
 

��� E -���	� �����	
 

��� E ���
� �����	
 

���

2

1

D

0

E

G

H

O

P

�� �� �� ��

��

��

������

N=	 $�� ��%�� $���%��	�
� �� �B
?� ���	�%�	�
�� ��� �
	 �
��
���:

	���
�������� / (68$7� R6�87 6����
�	�� �� ����
 
������	�� �� ��'�  ,,Q7
	!�� / .� ,,Q # ��
��6$�������� ��	� 
������	�� �� ��'� 2Q ��
 � ��
�7

��6"

 ,,0"6,%$8 2,F;,956D, ��   ,M �� 
���� �����
�7

$��
�'� ��'� 2%$

?���
� 
���	���	

$����	� �����
���
�

-��
�
� �����
���
�

P,�#M 
�
 ����� �	 �	- �
 #J ?�'�

$�<�������  ��  ,,J6,� ��  ,,�,J7 �� �& F ��� ��	�
��
,�, M  ,,�,M

, M #;,,���

, M #;,,���
 M  ",���

,�2���� ��'��

 , ���
�

0 , M 2,J

0", M ;,J

#2 M C2M!9

	�&F��� ��	�
��69����
���� �� ��<�������7 	.� .�� .�� .���� .��-

-����	
 �� �
�	� ���� �����	�

$����	� ��������

60",�$�8� ���� ;,,Q ��'� ��
 .%

	�%�&�  ������ / !���� ��	���� ������6"2,%$8 ,�2$  �7
	�%�&� " ������ / �( ��	���
 ���
����	 ������� �� ���

?����	����/?�	� ,�,,,�,,, �����
�����
����/?�	� ,,�,,, �����6"2,%$8 #$ 
�������� ����7

?��	 ������

-�� ������ ?����	����/?�	�",�,,,�,,, �����
�����
����/?�	�",,�,,, �����6"2,%$8 ,�2$ 
�������� ����7

������� ����
���

$�<�����	� ��	��������
.
���
���	�� ��	�6.7

�	��

�� ����6 O 7

��
������� ����6�7
8�	�
�� �����6�7

-�����	
 ����

-����	
 ������

!����
���� �����

>+��	 �� �� --! ������� ��	�
�� �����6�7 �� ����	� �����	



��� �� "�

>+��	 ���  ,J �	 �%0 �� ��������	 �����
���
��

>+��	 ���  ,J �	 �%0 �� ��������	 �����
���
��

>+��	 ���  ,J �	 �%0 6�%0"7 �� ��������	 �����
���
��

>+��	 ��� D,J �	 �%0 �� ���
� �����
���
��

-%  ,,J

����& �

.% D,J

>+��	 ���  ,J �	 �%0 6�%0"7 �� ��������	 �����
���
��

>+��	 ���   ,J �	 �%0 �� ���
� �����
���
��

.%   ,J

� �&���

-%  ,,J

��
��	��
�� �	����
������

-�4!8�
 ,,0"6,%$8 2,F;,95 2%$

�%�&�  /
"2,%$8 ,�2$ 8�&�$8�
)8�&�$8� �4�/ -./01�20>3
"2,%$8 #$  � !�-�-��%� ��$�

)--! �4�/ -./01�20�3
 "%�8 P#% ���� ;,,Q ?�	�

)8�

�	� �4�/ -./01�20�3
�860",�$ ���� ;,,Q ?�'�

EQ+&�R�&>.+>� /
6 02� G�	
��	
0
�� 4	
��	
0���� G�	
��	0��� I���	
	���
;";0C6=� (�
��

E=4.+>4&.=#4&* �&*+� /
���
� 6," #
� ���� ������	 ����	� .�
7�  D#� G�7���0��	
�
+�	��0
�� ������	0��� I���	

�0��� 6",0=#6� (�
��
���/C"0#"0; ,0"=#, F �$H/C"0#"0#"D0,="C

E+�$��� / �����S����	����	��

��	�����B�� "��	��� 

� 
��	
�� &%	
$�	�
�

�		�������:�%	
����:�
$

��
�������

efesotomasyon.com - Autonics Encoder,sensor


